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Protein fra hampeblade og frg — alternativt foder til kvaeg, svin og fjerkree

En ny hampehgster, der er i stand til at hgste/strippe hampeblade og frg fra hampestaenglen i forbindelse med Fonden for @kologisk Landbrug
sk8rlaegning af hampeafgroden blev afprovet i hgsten 2012.

Landdistrikterdi
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Hampeplanten leverer bde steerke fibre fra staenglen, hgjveerdiolier fra Erﬂet og hgjveerdi proteiner fra frgkagen Den Europaeiske Union ved Den
samt bladene. Hidtil har man typisk bjerget hampestaengler til fiberformal, og fraktionen af blade og evt. frg har Europaeiske Fond for Udvikling af
veeret en stgvfraktion, der hovedsagelig gik tabt ved bjergningen af hampestaenglerne. I de seneste ar er der Landdistrikter og Ministeriet for
gennemfgrt forspg med at hgste modne fro vha. mejetaerskning, men hvor fraktionen med de proteinholdige blade Fedevarer, Landbrug og Fiskeri har
blzeses bagud af mejeteerskeren som stgv, og steenglerne bjerges sa efterfglgende i lighed med halm. deltaget i finansieringen af projektet.
Virksomheden Dun Agro BV fra Holland har netop udviklet en ny hampehgster med det formal ogsd at kunne bjerge de proteinholdige blade og frg
samtidig med skarlaegning af hampestaenglerne til fiberformal. Ideen er at udnytte frg- og bladfraktionen til kvalitetsfoder og samtidig skarleegge
stenglerne pa en rationel made i leengder af ca. 50 cm. I hgsten 2012 fik hampeavler Jargen Heggelund, Bjeeverskov, hgstmaskinen til afprgvning i
Danmark i samarbejde med Videncentret for Landbrug, @kologi, som led i projektet: “@kologisk hamp som multifunktionel afgrgde”.

Maskinen er bygget sammen af flere maskiner: En selvkgrende Agrifac roeoptager monteret med et seks meters majsskaerebord med en saerlig
knivtromle. I en Manitou teleskoplaesserarm sidder desuden et stripperbord, der kan arbejde et par meter foran majsskaerebordet og strippe blade
og frg af staenglerne. Via en bugseret finsnitter, monteret pd siden af stripperbordet, snittes bladmassen og blaeses over i roeoptagerens
transportkasse. Ved demonstrationsdagen medio september méned viste hampehgsteren sin kapacitet mht. at hgste de godt 2> m hgje
hampeplanter (1).

Hampen er en velegnet afgrgde for gkologer pd grund af dens store ukrudtskonkurrenceevne. Hamp er ogsd interessant for ikke gkologer, da
afgrgden sjeeldent skal sprgjtes.
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Nyudviklet hampehgster fra Dun Agro, Holland, kan strippe hampeblade og frg ved skarleegning af hampen. Demonstration af hampehgsteren
foregik hos hampeavler Jgrgen Heggelund, Bjaeverskov ved hampehgsten 2012. (1). (Klik p billedet for stor udgave)

Fotograf: Tomas Fibiger Ngrfelt, Videncentret for Landbrug, @kologi.

Hampeblade og frg med hgj foderveaerdi

Erfaringerne med hampehgsteren i hgsten 2012 var positiv. Hgsteren var i stand til at hgste mellem 2-3 hektar pr. time, og blade/frgfraktionen blev
hgstet ved en vandprocent mellem 27-37. Den efterfglgende tgrring af bladmassen resulterede i en lagerfast rdvare med ca. 10 procent vand. I alt
blev der hgstet ca. 1.300 kg tgrstof af frg og blade pr. hektar.
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Ravarer fra hgsten 2012: Den nyhgstede ravare, hampeblade med f3 frg og samme fraktion presset i foderpiller, 5 mm x 10 mm. (Klik pd billedet for
stor udgave)

Foto: Tomas F. Ngrfelt, Videncentret for Landbrug, @kologi og Bodil E. Pallesen, AgroTech

Fraktioner af hampeblade med f& frg samt en fraktion med hovedsagelig frg blev analyseret med henblik p8 at vurdere foderkvaliteten, se tabel 1 og
2. Itabel 1 er hampeblade plus fré sammenlignet med fodervaerdien fra lucernepiller og grgntpiller fra NORFOR.

Tabel 1. Foderanalyser af fraktionen hampeblade med lidt frg samt de rene hampefrg. Til sammenligning er foderanalyser for forskellige typer af
tilskudsfoder baseret pd lucernepiller samt grgnpiller. (Klik pa tabellen for stor udgave).
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Tilskudsfoder
Lucerne-piller, | ™o | Sren o | Sr
hampe blade Hampe biade | hampe blade | hamefro | - F piller, | piller, | 2| piler,
Analyse Enhed |+fafrs, piller|  +frs +tafr ekstra | standard ekstra
Vand % 105 71 84 68 80 80 8,0 30 80
Raaske % 12,0 93 99 50 10,0 10,0 11,0 11,0 10,0
Réprotein % 153 188 18,9 252 17,0 20,0 17,0 180 180
Rafedt % 127 08 186 362 38 38 31 34 37
Trestof % 203 189 185 180 2,0 230 285 255 240
£FOS kvmg % 760 764 760 71 e 157 688 A5 803
FEK pr.100ke 81,1 103 97,8 134,8 - & = & s
FEN (Norfor FE) pr.100kg : s 64,0 75,0 62,0 63,0 7,0

* data forlucemepiller og grantpiller er fra Norfor (htp://feedstuffs norfor.info/)

Resultaterne i tabel 1 viser at hampeblade med lidt frg, dvs. hovedparten af frg er sorteret fra, er et velegnet foderprodukt med god fordgjelighed. I
forhold til lucernepiller og grgntpiller havde hampeblade plus frg-fraktionen:

Samme niveau raproteinindhold
En betydelig stgrre andel fedt
Lavere traestofindhold
EFOS-kvaeg p8 samme niveau

o Hgjere askeindhold. Det hgje indhold af isser calcium og kalium i bladene der giver et hgit indhold af r@aske i den traditionelle analyse. Derfor
er dette hgje askeindhold ikke negativt i form af sand eller jord men positivt i form af mineraler.

I bladfraktionen er en del frgskaller, som bidrager til fodermidlets traestofindhold, men det er dog lavere end for lucerne og grgnpiller.

I tabel 2 er foderveerdien af de rene hampefrg samt fraktioner med hampeblade iblandet hampefrg vist for fjerkree og svin. Til sammenligning er vist
analysen af rene hampefrg, hvor iszer protein- og fedtindholdet er hgjt henholdsvis 25,2 % og 36,2 %. Man kan regne med at indholdet af
aminosyren methionin i hampeproteinet udger over 2 % af raproteinindholdet af froene (3). Dette er tidligere dokumenteret ved undersggelser af
hampefrgene i 2010, hvor aminosyrefordelingen blev analyseret.

Tabel 2. Foderveerdien af hampeblade og frg hos svin og fjerkrae. (klik p& tabellen for stor udgave).

Hampe blade +fa | Hampe blade +f3
[ £ fro, piller fro Hampe blade +frp

Fjerkree- | Foder, |Fjerkrse-| Foder, |Fjerkrm-| Foder, |Fjerkree- | Foder,
Analyse Enhed | foder | svin | foder | svin | foder | svin | foder | svin
Vand % 69 6,9 10,5 10,5 84 84 71 7,1
Réaske % - 5,0 - 12,0 - 99 B 93
Réprotein % 25,2 252 153 15,3 18,9 189 188 18,8
Rafedt % 36,2 362 2,7 12,7 18,6 186 208 208
Stivelse % 16 = 32 . 34 = 42
Sukker % 21 z 2,3 z 2,7 - 35
Omstteligenergi  MJ/100ks 1687 = 756 = 1023 = 2 -
EFOS svin % - 689 - 66,0 - 70,6 - 70,6
EFOSI % - 67,5 - 5,4 - 57,9 - 55,7
FEsv pr.100kg - 161,2 = 72,4 = 104,8 - 108,8
FEso pr.100kg - 160,7 - 80,8 - 109,3 - 14,1

Fodervaerdien ogsa for svin og fjerkree er ligeledes hgj, med et hgjt indhold af b8de réprotein samt fedt.

R8askeindholdet er mellem 9,3-12 % i fraktionen med blade og frg, og denne fraktion indeholder en paen andel af mineraler som det fremgar af
tabel 3. ikke mindst hgjt indhold af fosfor, calcium og magnesium. Til sammenligning er mineralindhold fra hollandske undersggelser af hampeblade
fra hgsten 2012. R8askeindholdet i rene frg er helt nede pd 5 %.

Tabel 3. Indhold af mineraler i hampefrg fra hgsten 2012 i DK og sammenlignet med analyser fra hgst af hampeblade med frg i Holland, 2012. (klik
pa tabellen for stor udgave).

Hampe Hampe:
Hampeblade + | Hampe +fa blade og
Hampefrg - ) blade +
fa frg, piller fro - frg,
Analyse |Enhed Holland
Calsium % 0,19 3l 2,09 1,66 3,2
Fosfor % 0,91 0,46 0,56 0,61 0,54
Magnesiu % 0,43 0,43 0,44 0,4 0,66
Kalium % 0,79 1,37 1,27, 1,19 2,61
Natrium % 0,79 0,02 0,02 0,03 <0,01
Mangan mg/kg 132 173 142 118 174
Zink mg/kg 91 69 67 68 68
Kobber mg/kg 115 10 13 21 5.0
Jern mg/kg 173 226 197 190 184

Udover et hgjt mineralindhold indeholder hamp generelt ogsé mange vaerdifulde aminosyrer. Dette blev undersggt i &rene 2010-2011 under
projektet: "@kologisk majs- og hampeprotein til fjerkree og svin” (4), i regi af Videncentret for Landbrug, @kologi samt AgroTech. Her blev
hampefrgkagen afprgvet til svin og fjerkreae, som viste at produktet var et kvalitetsproteinfoder med hgjt indhold af aminosyrer methionin, cystin og
lysin m.fl., og der var positive erfaringer med fodring med hampeproteinet bl.a. til svin.

Hampeavler Jorgen Heggelund rdder i dag over stgrre maengder af de analyserede hampeprodukter til foderformal fra hgsten 2012. Produktet kan
fremstilles i de gnskede pillestgrrelser, f.eks. 4 x 5 mm til fjerkrae, og 10 x 20 mm til kvaeg.

Hollandske foderanalyser

Dun Agro, Holland, som har udviklet hampehgsteren, og selv forarbejder hamp fra mere end 500 ha, har gennemfgrt fodringsanalyser af
hampefraktionen blade samt frg i Holland, ogsd fra 2012-hampehgsten. Resultatet er tilsvarende et godt foderprodukt, réprotein-indholdet p8 23,6
% er noget hgjere end de danske analyser 15,3 % i bladene iblandet fa frg, men det skyldes at frgandelen i den hollandske rvare er betydeligt
hgjere, da ingen frg er sorteret fra, og ligner dermed mere proteinindholdet i rene frg (5):

Tarstof 24,5 %
Raske 14,6 %
R&protein 23,1 %
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Traestof 10,8 %
Fordgjeligheds Koefficient

Organisk Stof: 68,0 %

Konklusion

Hampeblade og frg er interessante fodermidler til svel kvaeg, svin og fjerkrae, ikke mindst i gkologiske beszetninger, der efterspgrger hgjkvalitets
proteinfoder.

Fraktionen hampeblade med f3 frg er et foderprodukt, der er velegnet til at presse i foderpiller eller anvendes som proteinpulver. Ved presning i
foderpiller kan pillestgrrelsen varieres afhaengig af om produktet skal bruges til kvaeg, svin eller fjerkree.

De rensede frg kan anvendes til human ernzering eller anvendes til foder, svel i form af de hele frg, eller i form af hampefrgkagen, efter presning af
olie. Til gkologiske svine- og fjerkreeproducenter kunne ikke gkologisk hampeproteinfoder indgd som 5 %-andelen af ikke gkologisk produceret foder,
som det er tilladt at anvende.

Det vil vaere interessant at opna flere erfaringer med hampe-fodermidlerne, og det vil veere veerdifuldt om der kunne gennemfgres forsgg med
rdvaren som et hgjkvalitets fodermiddel i de kommende &r til b&de fjerkrae, svin og kveeg.
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Forsggene med hampeblade/-frg er gennemfgrt under projektet: "@kologisk hamp som multifunktionel afgrgde” er et samarbejde mellem
Videncentret for Landbrug, @kologi samt AgroTech.
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